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A.

図 1のような有向グラフG = (V,E)と容量 ue (e ∈ E)を考える.
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図 1: 有向グラフG = (V,E)と容量 ue (e ∈ E)

(1) この G = (V,E) と u に対する最大フロー問題を, 変数 x に関する等式不等式制約の

もとで, 線形関数を最大化する問題として表現せよ. ここで, 総和記号
∑
や fx(·)を用い

てはいけない.
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max xfs +xhs

s.t. xrb −xbf +xkb = 0,

−xkb +xdk −xkj = 0,

−xdk +xrd −xdh = 0,

+xbf +xjf −xfs = 0,

+xkj +xhj −xjf = 0,

+xdh −xhj −xhs = 0,

0 ≤ xrb ≤ 4,

0 ≤ xbf ≤ 5,

0 ≤ xkb ≤ 2,

0 ≤ xdk ≤ 1,

0 ≤ xkj ≤ 2,

0 ≤ xrd ≤ 6,

0 ≤ xdh ≤ 5,

0 ≤ xhj ≤ 1,

0 ≤ xjf ≤ 1,

0 ≤ xfs ≤ 9,

0 ≤ xhs ≤ 3,
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(2) 図 2のようなフロー xを考える. ここで, 枝 eに付されている分数は xe/ueを表わす.

x-増加道を図 2の中に書き込め. さらに, x-増加道 P に添って (できるだけ)増加されたフ
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図 2: フロー x

ロー x′ を図 3に示せ.
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図 3: フロー x′

(3) x′-増加道 P ′を図 3の中に書き込め. さらに, x′-増加道 P ′に添って (できるだけ)増加

されたフロー x′′ を図 4に示せ.
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図 4: フロー x′′

(4) G = (V,E)の最小カット δ(R)を定義するノードの部分集合Rとその容量 u(δ(R))を

求めよ.

R = {r, d, h}, u(δ(R)) = 9.


