
グラ フ と ネ ッ ト ワー ク (第5回 )

http://coconut.sys.eng.shizuoka.ac.jp/gn/06/

安藤和敏

静岡 大学工学部

2006.12.15

1.1. 連結性

ま ず 最初に こ と わ っ て お く が , こ の レジ ュメ に 書か れ て い る 2連結, 3連結, k連結の 定

義は 教科 書に 書か れ て い る も の と は 少し 異な っ て い る こ と に 注意し て お く . こ の レジ ュメ

に 書か れ て い る 方が 正解 で そ れ は 著者も 認め て い る .

1.1.1. 連結性

グラ フ G = (V, A) (無向で も 有向で も 良い ) に 対し て , G の 任意の 2点 u と v に 対し て ,

u か ら vへの 道が 存在す る と き , G は 連結で あ る (connected) と い い , Gを連結な グラ フ

(connected graph) と 呼ぶ . 与え られ たグラ フ が 連結か 否か の 判定は , DFS か BFS を用い

て 簡単に で き る .

必ず し も 連結で な い グラ フ G = (V, A) に 対し て , そ の 極大な 連結部分グラ フ をG の 連

結成分 (connected component) と 呼ぶ . こ こ で , H が G の 極大な 連結部分グラ フ で あ る

と は ,

(i) H は G の 連結な 部分グラ フ で あ り ,

(ii) Hを部分グラ フ と し て 真に 含むよ う な G の 連結部分グラ フ は 存在し な い

と い う こ と で あ る .

1.1.2. 2連結性

グラ フ G = (V, A) と 点部分集合 U ⊆ V に 対し て , V \ U で 誘導さ れ る 部分グラ フ (⇒

教科 書 p.6) G[V \ U ]を, G \ U と 表す . つ ま り ,

G \ U = G か ら, U と U の 中の 点に 接続す る 枝を開 放除去し たグラ フ

で あ る . U が 1点か らな る 集合の と き , 例え ば U = {v} の と き は , G \ {v} と 書く 代り に

G \ v と 書く .
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図 1.1: (a) G と U ⊆ V (b) G \ U

G = (V, A)を連結な グラ フ と す る . G \ v が 連結で な く な る よ う な 点 vを関節点 (artic-

ulation vertex) と 呼ぶ . 関節点が 存在し な い と き , そ の グラ フ は 2連結 (2-connected) と

呼ば れ る . つ ま り , ど の 1点 (と そ れ に 接続す る 枝たち)を除去し て も 連結な グラ フ が , 2連

結グラ フ で あ る .

連結な グラ フ G = (V, A) に 対し て , そ の 極大な 2連結部分グラ フ を G の 2連結成分

(2-connected component) と 呼ぶ .

1.1.3. 3連結性, 4連結性,· · ·,k連結性

G = (V, A)を 2連結な グラ フ と す る . G の ど ん な 2点 u, v に 対し て も , G \ {u, v} が 連結

で あ る と き , G は 3連結で あ る (3-connected) と い う . つ ま り , ど ん な 2点 (と そ れ らに 接

続す る 枝たち)を除去し て も 連結な グラ フ が 3連結グラ フ で あ る .

一般の k ≥ 4 に 対し て も 同様に , G = (V, A) の k連結性が 定義さ れ る .

|U | < k で あ る ど の よ う な 点部分集合U に 対し て も , G \ U が 連結で あ る と き に , Gを k

連結な グラ フ と い う . つ ま り , ど ん な l < k点 (と そ れ らに 接続す る 枝たち)を除去し て も

連結な グラ フ が k連結グラ フ で あ る .

例 1.1: 図 1.1 の グラ フ G は , 3連結で あ る が 4連結で な い . な ぜ か ?

1.1.4. k枝連結性

グラ フ G は , G の ど ん な k− 1本以下 の 枝を開 放除去し て も 連結で あ る と き に , k枝連結

(k-edge connected) と 呼ば れ る .

k連結は , 枝連結と の 区別を強調し て , k点連結と も 呼ば れ る .

例 1.2: 図 1.1 の グラ フ G は , 2枝連結, 3枝連結で あ る が , 4枝連結で は な い .
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